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Problemstellung

Das deutsche Liegenschaftskataster unterliegt konstanten Lageanderungen. Diese sind
beispielsweise bedingt genauere Vermessungsmethoden oder allgemeine Datenfortfiihrungen. In
den letzten Jahren wurden auf der Grundlage des Katasters sehr groBe Geofachdatenbestande durch
Kommunen, Energieversorger und viele weitere Institutionen erfasst. Erfahrt nun das
zugrundeliegende Kataster Lageanpassungen, fihrt dies zwangslaufig zu Inkonsistenzen der sich
darauf beziehenden Fachdaten.

Das vorliegende Dokument beschreibt einen Lésungsansatz fur dieses Problem. Mit Funktionalitaten
des Produktes GeoMedia Parcel Managers kénnen Fachdaten auf der Basis der Verschiebevektoren
des Katasters transformiert werden. Zusétzlich bietet der Parcel Manager die Méglichkeit, Geometrien
zu synchronisieren, so dass eine saubere Topologie wiederhergestellt werden kann.

Ziel

Das vorliegende Papier zeigt auf Grundlage von Katasterdaten des Bundeslandes Hessen
beispielhaft diesen Workflow auf. In Hessen ist Uber die letzten Jahre eine kontinuierliche
Verbesserung der Lagegenauigkeit des Katasters erfolgt. Der alte Zustand trégt dabei den Namen
,Lagestatus 120“; der neue, verbesserte den Namen ,Lagestatus 100“. Zur Ableitung der
Transformationsparameter kommen dabei die von der Katasterbehdérde bereitgestellten
Verschiebevektoren (alt > neu) zum Einsatz.

Daten

[y o~ Wektor (3414) Differenzvektoren
BPlan_Fachdaten_FLAECHEMFUELLUMG (7

by |:| 3 AT AETEEEn - ™ Lagestatus 120
el lats

L |:| MELE KATASTERDATEN_FLAECHEMFUELLUMG (9557 Lagestatus 100
Mgy 1040

by D Lagestatus 120

Abb. 1: Ausgangsituation im MaBstab 1:300 (links) und im MaBstab 1:2 (rechts)
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Vorbereitung

Bevor mit GM Parcel Manager gearbeitet werden kann, missen einige Grundeinstellungen
vorgenommen werden:

1 Access Konfigurieren

Fir die Verwendung der Master Connection wird eine standardmé&Bige Access Warehouse unter
C:\Programme\GeoMedia Professiona\SampleData\GMParcel.mdb zur Verfligung gestellt.

Es ist ratsam vor der Benutzung von GMParcel.mdb mit GM Parcel Manager eine Kopie davon zu
erstellen.

Vor der Verwendung von GMParcel.mdb, muss ein Koordinatensystem wie folgt zugewiesen werden:

1. Wéahlen Sie unter GeoMedia Professional > Dienstprogramme > Datenbank Dienstprogramme
aus und stellen Sie eine Datenbankverbindung zu Ihrer Kopie von GMParcel.mdb her.

2. Wahlen Sie Koordinatensystem zuweisen.

3. In dem Dialog Fenster Koordinatensystem zuweisen wahlen Sie die erste Objektklasse in der
Liste (GMPCOGOCourses); und wahlen danach die Koordinatensystem zuweisen Schaltflache
aus.

4. Wahlen Sie das bereits existierende Koordinatensystem <Unnamed1 > in dem Dialog Fenster
Koordinatensystem auswahlen aus <Unnamed1 >.

5. Far die Erstellung des Koordinatensystems, welches in diesem Datenbankschema genutzt werden
soll, wahlen Sie NEU um sich das Dialog Fenster mit den Eigenschaften des Koordinatensystems
anzuzeigen zu lassen. Nach der Zuweisung eines geeigneten Koordinatensystems bestatigen Sie
ihre Eingabe mit OK.

6. Vergewissern Sie sich, dass im Dialog Fenster Koordinatensystem auswéhlen das gerade
erstellte Koordinatensystem markiert ist und wahlen Sie danach die Schaltflache Zuweisen aus.

7. Wiederholen Sie diesen Arbeitsschritt fir alle Objektklassen, die im Dialog Fenster
Koordinatensystem zuweisen aufgelistet sind.

Beachten Sie, dass allen Objektklassen dasselbe Koordinaten System zugewiesen werden sollte.
Bestétigen Sie danach mit OK.

Um das Datenbank Dienstprogramme Men( zu verlassen, wahlen Sie zum SchluB die Schaltflache
SchlieBen aus.

2 Master Connection Einrichten

1. Offnen Sie den Geoworkspace und wéhlen Sie das Menii Parcel Manager > Set Master
Connection.
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Set Master Connection f'>__<

E sizting mazter connection:
|ParcelGk3

Select achive connectian:

k. | Cancel

2. Hier besteht die Mdglichkeit eine bereits existierende Master Connection zu verwenden oder es
kann mit Hilfe der Auswahlliste eine neue Master Connection ausgewahlt werden. Mit OK bestétigen
Sie ihre Auswahl.

3. Um lhre Einstellungen zu sichern, Speichern Sie lhren Geoworkspace ab.

Datentransformation - Workflow GM Parcel Manager

Synchronize

Create

Control Adjust Geometry
Point Geometry

Links

Zeitintensiv

Die beiden wichtigsten Funktionen innerhalb des Arbeitsprozesses sind:

Create Control Point Links

Adjust Geometry

Create Control Point Links (GM Parcel Manager > Adjustments > Create Control
Point Links).

Create Control Point Links erstellt eine Sammlung von Control point links (links), die fur die
Funktion Adjust Geometry benétigt wird. Control point links sind Punktepaare, die Punkte von
einem Datensatz mit dem eines anderen in Beziehung setzen.

Die Funktion Create Control Point Links verbindet Punkte automatisch auf Basis von
Attributinformationen oder der Distanz. Die Erstellung manueller Control Points ist ebenfalls méglich.
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Erstellung von Control Point Links

Transformation auf Basis der Differenzvektoren ist im GM Parcel Manager nicht direkt méglich. Daher

erfolgt die Einbindung Uber die Abfrage der Start- und Endpunkte der Restklaffungen vom
Vermessungsamt.

1. Zuné&chst werden von den Differenzvektoren die Start- und Endpunkte mit Hilfe der
Funktionsattribute erstellt.

Abb. 2: Restklaffungen (des Vermessungsamtes) als Basis fiir die Datentransformation

Abb. 3: Start- und Endpunkte der vom Vermessungsamt mitgelieferten Differenzvektoren (Restklaffungen), wobei die
Endpunkte in (griin) und die Startpunkte in (blau) symbolisiert werden.
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2. Erstellung der Control Point Links

Source features: Startpunkte (Funktionsattribute von Vektor)
Target features: Endpunkte (Funktionsattribute von Vektor 1)
Output: Startpkt_Endpkt Links

Create Control Point Links

" Create links manually Add to

{* Create links automatically Link Group Collection:
Contral points fram |5tartpkt_E rnidpkt j
Source features: Target features;

Source itenm; Target item:

|"-.-"ET|1iCES ﬂ |VE[HCES ﬂ [v Dizplay Link Group Collection
b ethod Abfragename:

WV Match by distance |Startpkt_Endpkt Links

Distance: I'Iﬂi m W lgnore coincident vertices Beschreibung:

K.artenfenztemanme; Symbiolil:;

| J | J |Kartenfenster1 ﬂ

[ Match by attribute values

Cantral point weight: |1 ] | Cancel

T “ S5\
s xé ,_

= n A
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Abb. 4: Durch die Verlinkung der Start- und Endpunkte (orange) werden die Differenzvektoren (Restklaffungen) des
Vermessungsamtes (schwarz) ,nachgebildet” und kénnen somit fiir die Transformation der Koordinaten verwendet werden.

Adjust Geometry (GM Parcel Manager > Adjustments > Adjust Geometry)

Adjust Geometry verwendet die Control point links (links) fiir die Transformation der Daten. Dabei
unterstitzt die Funktion verschiedene Transformationsmodelle und bietet die Méglichkeit, mit Hilfe der
Werte der Standardabweichung, einige ,links” stérker zu gewichten als andere. Desweiteren erstellt
die Funktion Adjust Geometry Restklaffungen auf Basis der Control point links und ermdglicht
damit eine genauere Datenanalyse durch die Ausgabe der Korrekturwerte.

Query Control Point Links
Query Link Residuals
Neben Helmert- und Affintransformation kénnen auch komplexere Transformationsmodelle im GM

Parcel Manager ausgewahlt werden (Tab. 1). Dabei bestimmt die Komplexitat des Models die Anzahl
der links die fir die Transformation der Daten bendtigt werden.

Tab. 1: Ubersicht der Transformationsmodelle sowie benétigter Anzahl von links

Transformation Model Number of Links
Helmert 2
Affine 3
Second-degres Polynomial i}
Third-degres Polynonmial 10
Fifth-degree Polynomial 21
Seventh-degree Polynomial 36
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Adjust Geometry (Transformation)

Die Transformation der GauB-Kriger-Koordinaten nach 120 erfolgt mit Hilfe der Affintransformation
Affine_5RS (siehe Transformation Algorithm by Roger Harwell).

1 Globale Transformation (Gemarkung)

Transformation von ALTE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG (schwarz) im Lagestatus
120 auf NEUE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG (rot) im Lagestatus 100 mit Hilfe der
erstellten Control Point links (Start_Ende Links).

Adjust Geometry [EJ
Adjust Adjuztment
* Features: Methad:
I& FLAECHEMFUELLUMG ﬂ |.-5'-.ffine_5FIS j

@ Connection:; Link Group Collection:

J |S tartpkt_Endpkt j

v Apply weights

gtistics LikpLt
Create residual link collection: Update ariginal data

ffine & Queiy
L el inf . Abfragename:
v trerit f
oo ST emEen |Kataster 120 nach 100 transformiert
Mame:
| ffine B eschraibung:
Description;

[v Create residual querny

Abb. 5: Die Transformationsmethode Affine_5RS liefert die besten Transformation Ergebnisse

Damit nicht jede Objektklasse einzeln transformiert werden muss, besteht in GM Parcel Manager die
Mdoglichkeit, dass alle Objektklassen, die innerhalb einer Datenbank abgespeichert werden,
transformiert werden. Desweiteren kann ausgewahlt werden, ob die transformierten Daten als
Abfrage ausgegeben werden oder ob die Originaldaten direkt verédndert werden sollen (Abb. 5).
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Residuals &|
BbS of Residual Morms: YWariance Factar: Deagrees of Freedam:
010 m  [5,39966224160632E-0 m (6818
LinkID Rezidual Herezidual “r-rezidual Z-rezidual j
p |0 0.09 -0.07 -0.07 0,00
1 0.09 -0.06 -0.07 0.00
2 0.09 -0.07 -0.07 0.00
3 0.09 -0.07 -0.07 0,00
4 0.09 -0.07 -0.07 0,00
5 01z -0.10 -0.07 0.00
E 02 010 -0.07 0,00
v 010 -0.08 -0.07 0,00
a 0N -0.09 -0.07 0.00
9 0.07 -0.04 -0.06 0.00
10 014 -0.11 -0.08 0,00
11 0N -0.09 -0.07 0,00
12 014 012 -0,07 0,00
1 ni N1z NNz nnn
L]

Abb. 6: Bei der Transformation der Daten ALTE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG im Lagestatus 120 nach 100
ergibt sich ein RMSE von 0,10 m.

Abb. 7: Ergebnis der Transformation Kataster 120 nach 100 transformiert (griin) zeigt eine nahezu vollstandige
Transformation der zu transformierenden Katasterdaten ALTE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG im Lagestatus
120 (schwarz) nach NEUE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG im Lagestatus 100 (rot)

B Globale Transformation mit Hilfe der Transformationsmethode Affine_5RS zeigt deutliche
Verbesserung

B Der Versatz liegt nach der Transformation im Bereich von wenigen mm (Bsp.: 5,4 mm im Vergleich zu
13,5 cm)
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2 Lokale Transformation (Fluren)

Mit Hilfe der Filterfunktion wird fiir die Gemarkung eine lokale Transformation auf Basis der einzelnen
Fluren durchgeflhrt.

Tab. 2: Ubersicht der Ergebnisse der lokalen Transformation

Gemarkung Residuals rz|
RS of Residual Morms: Yariance Factar: Degrees of Freedom:
(010 m |5.398662241ROEIZED. m ga18
LinkID Residual Horesidual residual Zresidual i‘
p |0 004 -0.07 -0.07 0.0
1 004 -0.06 -0.07 0.0
2 004 007 0,07 0.0
3 004 007 007 0.aa
4 0,09 007 -0.07 0,00
5 01z 010 -0.07 0,00
5 0z 010 -0.07 0.0
7 010 -0.08 -0.07 0.0
g 011 -0.09 -0.07 0.0
] 0.av -0.04 -0.06 0.0
10 014 011 -0.08 0.0
11 011 0,09 0,07 0.0
12 014 012 0,07 0.0
17 n1 NEE .nnz? nnn hd
4 »
Kataster 120 nach 100
transformiert RMS = 0,10
Flur 815 Residuals fg|
BtS of Residual Marms: Wariance Factar: Deqgrees of Freedam:
[[E m  [5344252343473E0 m |58
LinkID Residual Horesidual residual Z-residual -~
p |0 0o 000 0.0 0o
1 o 000 -0.01 0o
2 0.0z 0.0 -0.01 0,00
3 02 0.0 0.0z 0.0
4 0,04 0.03 0.0z 0.0
5 0,03 0.03 0.0 0.0
5 0,04 0,04 0. 0o
7 0,03 003 0,00 0,00
g 0,05 -0.05 003 0.0
9 0,03 0.00 -0.03 0.0
10 002 -0.01 0.m 0.0
11 0,04 -0.04 -0.01 0o
12 0,03 0,02 0.03 0,00
17 nn2 nn2 .nnz nnn hd
L] »
Cloze

120 Transformation nach 100
(ROW ID 815)

RMS = 0,03
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Flur 529

120 Transformation nach 100
(ROW ID 529)

Flur 921

120 Transformation nach 100
(ROW ID 921)

wt

Residuals

EiM5 of Residual Marmz:

Wariance Factor:

Degrees of Freedom:

(X]

0,04 m  |BE0254411488107EQ m |18
LinkID R esidual Fresidual -residual Z-regidual
p |0 0.0z 0,00 002 0,00
1 0.0z 0.0 -0.02 ]
2 0,04 0,04 002 0,00
3 0.0z 0,02 0.00 ]
L] 0o 0.1 0,00 0,0
5 0o -0.m 0,00 0,00
5 0.0z 0.0z 0.00 ]
7 0,08 -0.04 0,03 0,00
3 0.04 -0.03 003 ]
] 0.04 0,03 0.0z 0,0
10 0,08 0,04 002 0,00
11 0.06 0.04 -0.04 ]
RMS = 0,04
Residuals &|
BS of Residual Morms: Yariance Factor: Degrees of Freedom:
0.0z m  |1BE4FTIZSEIBITED m 248
LinkID Residual Heresidual “-residual Z-esidual -
p |0 0.04 0.00 -0.04 0.0
1 0.m 0.0 0 0.0
2 0. 000 o 0.0
3 0o 0,00 001 0,00
4 0.m 0.00 0 0.0
5 0,00 0.00 0.0 0.0
g 0. 000 o 0.0
B 0.0z 0,00 00z 0,00
3 0,00 0.00 0.0 0.0
3 0.m 0.0 0.0 0.0
10 0.0z 0.0z o 0.0
11 0o 0,00 001 0,00
12 0.m 0.0 0.0 0.0
—I!r nan o nnn _IL‘
L »

RMS = 0,04
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Flur 9 Residuals [‘S_<|
EiM5 of Residual Marmz: Wariance Factor: Degrees of Freedom:
0,03 m  |4553934898091E-04 9w [1ER

: . LinkID R esidual Fresidual -residual Z-regidual -
. \ p |0 0.03 0.03 0,02 0,00
* 1 0.0z -0.02 0.00 ]
* 2 0,03 0,02 0,02 0,00
3 0.03 0.0z 0.0z ]
4 0.0z 002 0,00 0,0
5 5 0.02 -0.m 0,02 0,00
L 5 0.0z 0.0z -0.01 ]
. 7 0.0 0,00 0.0 0,00
g 0.m 0.0 0.0 ]
9 0.0z 002 0,00 0,0
10 0.03 -0.03 0,00 0,00
1 0.03 -0.03 0.00 ]
12 0,03 0,03 0,00 0,00

17 n nn? N nnn ut

L »

120 Transformation nach 100 TV = 0,03

(ROW ID 9)

Im Allgemeinen wird festgestellt, dass bei einem Vergleich der RMSE-Werte einer kleinrAumigen,
lokalen Transformation mit einer entsprechenden globalen Transformation, bei den Fluren deutlich
bessere Ergebnisse erzielt wuden als bei einer groBraumigen Transformation (z.B. Gemarkung).

Verbesserung der Transformationsergebnisse

Innerhalb des GM Parcel Manager kann eine Verbesserung der Transformationsergebnisse mit Hilfe
der folgenden Funktionen erzielt werden:

Query Control Point Links (GM Parcel Manager > Adjustments > Query Control Point Links)
ermdglicht Abfragen auf eine link group collection und erlaubt somit das Editieren einzelner links
innerhalb einer link group collection.

Query Link Residuals (GM Parcel Manager > Adjustments > Query Link Residuals) ermdglicht
die Abfrage einzelner links sowie dazugehériger Restklaffungen, die aus der Transformation
resultieren.

Diese Funktion kann einerseits verwendet werden, um die Qualitat der links zu analysieren als auch
fur die Verbesserung der Transformationsqualitat.
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Synchronize Geometry (GM Parcel Manager > Synchronize Geometry)

Synchronize Geometry gleicht die Geometrie von Objekten auf einen anderen Satz von Geometrie
Objekten an (auf Basis manuell oder automatisch gesetzter Toleranzgrenzen), so dass diese
»topologisch sauber” sind.

Beachten Sie, dass die Verwendung der Synchronize Geometry Funktion nur dann sinnvoll ist, wenn
Ahnlichkeiten in den Ausgangs- bzw. Zieldaten bestehen.

Synchronize Geometry

Bevor die Funktion Synchronize Geometry ausgefiihrt werden kann, miissen die
Transformationsergebnisse von Adjust Geometry als Objektklasse in ein bestehendes oder neues
Warehouse ausgegeben werden (z.B.Transformation.mdb).

Mit Hilfe der Funktion Synchronize Geometry wird nun die Geometry der Objektklasse (ALTE
KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG) im Lagestatus 120 auf die Geometrie der Objektklasse
in Lagestatus 100 (NEUE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG) angepasst.

Features to update:

| 2y kataster 120 nach_100_transformiert ﬂ

Eeatures to match:

| £ FLAECHENFUELLUNG ]

Actions o perform
Iv Move existing vertices

[ lnsert new vertices
B
-

Options... | k. Cancel
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Abb. 8: Die Toleranzgrenze wurde auf der Grundlage statistischer Parameter festgelegt

Synchronize Geometry Options E|
Styles
Exizting Exizting Hew Hew
Feature: Wertex: Feature: Wertex:

Diztance confirmation tolerances

Automatic;  |nkeractive:

Move verttes: |03 |05 m

Ingert wertex: 103 04 m

For interactive confirmation
" Wiew at current scale

% Center at current scale
" Fit and zoom out 4

k. | Cancel

| Goobndia Prafessional - [Vekiores)
=

R S BElo -2 s @AGER =TS
Rle®ins b B BLRAE (S (= AER - XA

[Fommber 0t e ] [serean 21wz -|

N, /

e ek lddd

X @

= Mo vaten
I~ andgeincdet vwices Zomin
I arcgareiing vessces o o ore |
I ardghmmaring werboes
 Gnret e vt o
™ orconeiders veees
T o g venkces of e (mabine -

 $hon woossing

rntrgrion [ mepen | 3 /
Detance = 022206 un

QEd - RaBE &S &

Gl R A AN R

Abb. 9: Bei der Funktion Synchronize Geometry wird jeder Punkt (der sich innerhalb der festgelegten Toleranzgrenze befindet)

verschoben.
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Ergebnis von Synchronize Geometry

Abb. 10: Ergebnisse von Synchronize Geometry zeigen eine 100% Ubereinstimmung der transformierten Daten ALTE
KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG (griin) mit den NEUE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG (rot)
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Beschreibung des Transformationsalgorithmus ,,Affine_5RS*

GMParcel uses GeoMedia’s LeastSquares object to compute the transformation matrix, based on
the control points (i.e., observations) and published Least Squares formulas for minimizing residuals.

Affine_5RS uses Residual Smoothing with a residual smoothing exponent of 5 (as listed in Parcel’s
GMPAdjustmentParameters table).

When used, residual smoothing is applied to a point after it has been transformed by the
transformation derived by the CalculateTransformation method. The algorithm involves interpolation
of the residual field. For a given point following transformation by the least squares derived
transformation, an interpolated residual is then added to the point, in effect adjusting for the
discrepancies between the original control points and the least squares adjusted control points. More
descriptively, points close to least squares adjusted control points are “pulled” towards the
corresponding original control points, with adjusted control points being transformed onto the
corresponding original control points exactly.

The effect of the exponent in this algorithm is to control the rate of decrease of influence of a control
point on a transformed point, as the transformed point moves away from the control point. The larger
the exponent, the greater the decrease of influence as the point moves away. Stated differently, as
the exponent increases, the effect of a nearby control point (as opposed to a further-away control
point) upon a transformed point increases. The nearby point exerts a stronger pull on the transformed
point.
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Anhang

Anlage 1: Erstellung von Control Point Links auf Grundlage der aufeinander zu
referenzierenden Objektklassen (ohne Differenzvektoren).

Erstellung der Control Point Links

Ziel: Transformation von BPlan_Fachdaten_ FLAECHENFUELLUNG (blau) Lagestatus 120 nach
NEUE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG (rot) Lagestatus 100 mit automatisch
generierten Control Point links.

Create Control Point Links

" Create links manually Add to
% Create links automatically it Eva Collze o
Caontral paints from |FL.QE CHE_SPIELPLATZ ﬂ
Source features: Target features:
[ & FLAECHENFUELLL v | [& FLAECHENFUELLL |
Source iten: T arget item:
|\J'ertices j |\'f'3m'3ES j [w Display Link Group Collection
Method Abfragename:
W Match by distance |FL.QE CHE_SPIELPLATZ Links
Distance: |10 m ¥ lgnore coincident vertices Fesghreibung:
[ Match by attribute walues
Kartenfenstername: Swembalik:
| J | J |Kartenfenster'| ﬂ /\/
Contral paint weight: |1 Ok | Cancel |

Abb. 1: Automatische Erstellung der Control Point links

Source features: BPlan_Fachdaten_FLAECHENFUELLUNG

(Ausgangs-)Daten, die angepasst werden sollen

Target features: NEUE
KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG

(Ziel-) Daten, an die angepasst werden soll
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Abb. 2: Automatisch generierte Kontrollpunkte (links) auf Basis von BPlan_Fachdaten_ FLAECHENFUELLUNG (blau) und
NEUE KATASTERDATEN_FLAECHENFUELLUNG (rot)

Adjust Geometry (Transformation)

Adjust Geometry

— Adjust
' Features:

FLAECHEMFLIELLUMNG

" Connection:

%]

— Adjugtment
tethod:

|Affine_BRS

Link Group Collection:

BPFL_SPIELFLATZRIEHLWEG

ISpieIpIatz

¥ Apply weights

 Statigtic

[ Create residual link collection:

[~ Log adjustment information
MHarne:

Dieszcription:

¥ Create residual queny

— Dutput
™ Update original data

 Query
Abfragename;

Bezchreibung:

IFLAEEHENFUELLLING Adjustrent?

Apply

Close

Abb. 3: Als Transformationsmodell wird die Affine_5RS Methode gewahit
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Abb. 4: Transformationsergebnis der Affine_5RS Methode zeigt eine Reduktion der Lageungenauigkeit von mehreren cm in
den Ausgangsdaten (oben) bis auf wenige mm in den transformierten Daten (unten)
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INTERGRAPH'

Intergraph® Security, Government & Infrastructure (SG&I) ist einer der
fiohrenden internationalen Anbieter raumbezogener Lésungen fiir die
Offentliche Verwaltung, Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
(BOS), Verteidigung und Nachrichtenwesen, Transport und Verkehr,
Photogrammetrie und Fernerkundung, Versorgungs- und Entsorgungswirtschaft
sowie Telekommunikation. Unsere Kunden vertrauen auf Intergraphs Lésungen
zur Aufbereitung umfangreicher, komplexer Datenmengen in Form
aussagekraftiger, visueller Darstellungen. Damit lassen sich zeit- und
situationsgerecht wichtige Entscheidungen treffen, von denen tagtaglich das
Wohlbefinden und die Sicherheit von Millionen von Menschen rund um den
Globus abhéngig sind. Weitere Informationen erhalten Sie im Internet unter

www.intergraph.de, www.intergraph.ch, www.intergraph.at oder

www.intergraph.com.
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www.intergraph.de

Intergraph SG&I Deutschland GmbH
ReichenbachstraBBe 3

85737 Ismaning

Tel.: +49 89 96 106-0

Fax: +49 89 96 106-6790

eMail: info-germany@intergraph.com




